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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy technologii wytwarzania: Podstawy obrébki cieplnej 1010251231010230000
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Materialowa - studia | stopnia ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab.inz.Aleksandra Pertek- Owsianna, prof.nadzw
email: aleksandra.pertek-owsianna@put.poznan.pl
tel. 61 665 35 73

Wydziat Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa z chemii, fizyki, nauki o materiatach
1 Wiedza:
L. . . | Logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie zasad i rodzajow obrobki cieplnej, zrozumienie przemian zachodzgcych w czasie obrébki cieplnej i ich wptywu na
strukture i wiasciwosci metali i ich stopow

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student powinien nazywa¢ i opisa¢ podstawowe rodzaje obrébki cieplnej i mechanizmy przemian jakie w czasie obrébki
cieplnej zachodzg - [K_W02, K_WO03]

2. Student powinien scharakteryzowaé wtasciwosci materiatu w zaleznosci od zastosowanej obrébki cieplnej -
[K_W08, K W09, K W13]

Umiejetnosci:
1. Student potrafi dobiera¢ technologie obrébki cieplnej do wymaganych wiasciwosci materiatu -
[K_U01, K_U03, K_U05, K_U14]

2. Student potrafi zinterpretowac strukture i wlasciwosci stopéw metali po obrébce cieplnej na podstawie znajomosci przemian
fazowych i strukturalnych - [K_UO01, K_U04, K_UO05]

3. Student potrafi zaproponowac i dobiera¢ urzgdzenia do przeprowadzenia obrébki cieplnej -
[K_U04, K_U05, K_U08, K_U09, K_U17]

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest chetny do relacji w grupie w celu rozwigzywania problemoéw - [K_KO03]
2. Student jest Swiadomy roli rodzajéw obrébki cieplnej, ktore ksztattujg wtasciwosci materiatéow i wyrobow - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad: Egzamin pisemny skfadajacy sie z 5 zagadnien z zakresu materiatu na wyktadach (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 zagadnienia: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb) przeprowadzony na
koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego éwiczenia laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. W
celu uzyskania zaliczenia laboratoriéw wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i
sprawozdania).

Tresci programowe

Wyktad:

1.Zasady i klasyfikacja podstawowych rodzajow obrébki cieplnej metali i stopéw: wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie,
przesycanie, starzenie.

2.Analiza przemian w stopach zelaza podczas nagrzewania, wygrzewania i chtodzenia.

3.Charakterystyka przemian: perlityczna, bainityczna i martenzytyczna, przemiany podczas odpuszczania i ich wykorzystanie
do interpretacji zjawisk podczas obrébki cieplnej.

4. Hartownos¢ i jej znaczenie dla doboru materiatéw konstrukcyjnych, metody badania hartownosci
5.0brébka cieplna wybranych metali i stopéw: zelaza, aluminium, tytanu, miedzi.
6.Wptyw proceséw obrobki cieplnej na wiasciwosci materiatow.

7 Klasyfikacja i charakterystyka piecéw do obrébki cieplnej: piece komorowe, piece wgtebne, agregaty do obroébki cieplinej,
gniazda i linie technologiczne przemystowe.

8.Podstawy wymiany ciepta w piecach grzewczych: przewodzenie ciepta, konwekcja, promieniowanie, ztozona wymiana
ciepta.

Laboratorium:
1.Analizowanie budowy urzadzen grzewczych oraz obliczanie i szacowanie strat cieplnych w tych urzadzeniach

2.Przeprowadzanie obrébki cieplnej (wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie, przesycanie, starzenie) wybranych stopéw
zelaza i niezelaznych ? cz. 1i 2

3.0Okreslanie hartownosci stopow zelaza metodg doswiadczalng i obliczeniowa.
4.1dentyfikowanie struktury i analizowanie wtasciwosci mechanicznych, technologicznych
i eksploatacyjnych stopéw metali po obrébce cieplnej.

Literatura podstawowa:
1. Dobrzanski L. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WTN, Warszawa, 2002
2. Przybytowicz K. Inzynieria stopéw zelaza. Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2008

Literatura uzupetniajaca:

1. Szewieczek D. i in. Wprowadzenie do projektowania proceséw obrébki ciepinej metali i stopdw. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2009

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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